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Аннотация. Цель. Исследование морфолого-анатомического строения побегов 
Amaranthus  blitoides, произрастающих на территории Калмыкии. Материал  и 
методы. Материал для исследования Amaranthus  blitoides был собран в июне 
2017 г. в окрестностях г. Элисты Республики Калмыкия. Каждая выборка состоя-
ла из 20 закончивших рост побегов. В исследовании были применены общепри-
нятые методики. Результаты. Проведено анатомическое исследование стеблей 
Amaranthus blitoides. Установлен общий план строения, определены параметры 
клеток и тканей побега. Представлено распределение проводящих пучков в ини-
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циальном кольце стебля, описана структура отдельных пучков. Выводы. Результа-
ты исследования дают представления о том, что плагиотропное положение стебля 
в пространстве коррелирует с отсутствием арматурных тканей в стебле, в про-
водящих пучках. Полученные данные могут быть использованы в дальнейших 
систематических исследованиях рода Amaranthus.
Ключевые слова: анатомические исследования, Amaranthus blitoides, Калмыкия, 
стебель, эустела, коллатеральные проводящие пучки
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Abstract. Goal. The goal of the article is to study the morphological and anatomi-
cal structure of shoots of Amaranthus blitoides growing on the territory of Kalmykia. 
Materials and Methods. The materials for the study of Amaranthus blitoides were col-
lected in June 2017 in the outskirts of Elista of the Republic of Kalmykia. Each selec-
tion consisted of 20 fully grown shoots. The common methods were used in the given 
research. Results. The study made the anatomical analysis of the Amaranthus blitoides 
stems. It defined the general structure, determined the parameters of the cells and tissue 
of the shoot. The article describes the distribution of the vascular bundle in the stem 
initial ring and the structure of separate bundles. Conclusion. The results of the research 
give the idea that the plagiotropic space position of the stem correlates with the lack of 
stereome in the stem, in the vascular bundles. The outcomes of the research can be used 
for further systematic study of the Amaranthus genus. 
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vascular bundles
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Введение

Амарант характеризуется множеством замечательных 
свойств — от высокой питательности и значительного процента 
ценных соединений до ярко выраженной стрессоустойчивости и 
максимальной адаптивной отзывчивости [Магомедов 1997; Чир-
кова 1997; Любимов и др. 1991]. Поэтому селекционеры опреде-
ляют амарант как растение будущего, с помощью которого можно 
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будет получить качественное пищевое сырье, потратив для этого 
минимум сил и средств [Ильин, Ильина 1995: 132; Кононков, Сер-
геева 2011: 64]. Полная освещенность в таких вопросах, как осо-
бенности строения амаранта [Бюрчиева, Очирова 2014; Очирова, 
Дорджиева, Мочанова 2018], специфика физиологических процес-
сов растения, определение границ его адаптивной отзывчивости и 
изучение дикорастущих видов, позволит обеспечить дальнейшие 
успехи в области селекционных работ амаранта. 

Исходя из вышеперечисленного, целью нашей работы яв-
ляется изучение морфолого-анатомического строения побегов 
Amaranthus blitoides, произрастающих на территории Калмыкии.

Материалы и методы исследования

Материал для исследования Amaranthus  blitoides был собран 
в июне 2017 г. в окрестностях г. Элисты Республики Калмыкия. 
Каждая выборка состояла из 20 закончивших рост побегов. В ис-
следовании были применены общепринятые методики Б. А. До-
спехова [Доспехов 1973] и Р. П. Барыкиной [Барыкина, Кострико-
ва, Транковский 1979].

Результаты исследования и их анализ

Анатомическое строение стебля Amaranthus  blitoides рассмо-
трено на примере типичного вегетативного побега. Стебли рас-
тения ползучие, растут горизонтально поверхности почвы, диа-
метром около 2 мм. Стебель несет хорошо выраженную кутикулу. 
Покровная ткань стебля представлена эпидермой. Эпидерма сло-
жена одним слоем плотно сомкнутых бесцветных клеток, разме-
ры которых около 50 мкм. Под эпидермой локализованы клетки 
коровой паренхимы. Общая толщина коровой паренхимы по ра-
диусу около 500 мкм. Клетки паренхимы округлые, диаметром от 
40–60 мкм, сложены в 8–10 рядов. 

Границы коры от эустелы четко разграничивает один слой кле-
ток эндодермы. Толщина эустелы в диаметре около 800–900 мкм. 
Эустела представлена клетками сердцевины и инициальным коль-
цом, в которое погружены проводящие пучки. Коллатеральные 
проводящие пучки в инициальном кольце распределены неравно-
мерно, как правило, одиночно, но встречаются очень сближенные 
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пучки. Общее число коллатеральных проводящих пучков по ходу 
инициального кольца в рассмотренном стебле составляет 13 штук. 
Степень развития пучков разнится. Но отмечена тенденция между 
диаметром пучка и его расположением — крупные проводящие 
пучки располагаются, как правило, разрозненно. Более мелкие про-
водящие пучки распределены, напротив, сближено друг к другу. 
Сердцевина заполнена, ее площадь составляет около 250–300 мкм 
в диаметре. В клетках всех тканей побега, за исключением про-
водящих элементов, встречаются отдельные клетки, заполненные 
кристаллами соли (рис. 1). 

Строение коллатерального проводящего пучка стебля пред-
ставлено на рис. 2. Рассмотренный поводящий пучок характери-
зуется вытянутой формой, его длина составляет около 350 мкм, 
ширина — около 180 мкм. Проводящий пучок окружен мелкими 
клетками инициального кольца, которые в свою очередь окружены 
более крупными клетками. В проводящих пучках отсутствует ар-
матурная ткань, как в ксилеме, так и во флоэме. Водопроводящая 
ткань занимает большую, чем флоэма, площадь на поперечном 
срезе пучка. Сосуды в древесине располагаются без особого по-
рядка, встречаются как одиночные, так и сгруппированные водо-
проводящие элементы. Размеры просветов сосудов варьируют от 
8 мкм до 30 мкм. Группа наиболее мелких сосудов, расположен-
ных в крайней периферической части пучка, принадлежат всту-
пившему в контакт молодому проводящему пучку. Стенки сосудов 
слабо утолщены. Лубяная паренхима над мягким лубом не выра-
жена. Отсутствие арматурных тканей в побеге и в отдельных про-
водящих пучках коррелирует с плагиотропным положением стебля 
в пространстве. 
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Рис. 1. Схема строения стебля Amaranthus blitoides
э – эпидерма, кп – коровая паренхима, к – кристаллы, эн – эндодерма, ик – ини-

циальное кольцо, кпп – коллатеральные проводящие пучки, с – сердцевина

Рис. 2. Анатомическое строение проводящего пучка стебля Amaranthus blitoides.
ф – флоэма, дс – древесинные сосуды, к – кристаллы, кп – коровая паренхима, 

к. об – клетки обкладки, с – сердцевина. 
Размер масштабной линейки – 100 мкм.
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Заключение

Стебли Amaranthus  blitoides  имеют пучковое строение. Пло-
щадь коровой паренхимы по радиусу составляет около 500 мкм, 
диаметр эустелы около 900 мкм. Эустела ограничена эндодермой, 
представлена инициальным кольцом с проводящими пучками и за-
полненной сердцевиной. В проводящих пучках водопроводящая 
ткань развита лучше флоэмы. Сосуды ксилемы расположены бес-
порядочно, одиночно и группами. Отсутствие арматурных тканей 
в побеге, в проводящих пучках коррелирует с плагиотропным по-
ложением стебля в пространстве. 
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